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Resumo: As disciplinas de matemética, principalmente as de Calculo Diferencial e
Integral, sdo consideradas, em geral, as que apresentam as maiores dificuldades de
aprendizagem para alunos do ensino superior, e consequentemente, o maior indice
de reprovacao nos cursos de engenharia. Com isso, o trabalho tem como objetivo
auxiliar os alunos em suas dificuldades cognitivas e proporcionar o desenvolvimento
de uma aprendizagem baseada na constru¢cdo do conhecimento através das
Metodologias Ativas de Aprendizagem, motivando assim, o aluno a compreender o
conceito de integral através de uma aplicacdo no calculo de areas de figuras planas.
Por meio de uma situacao hipotética apresentada pelo professor, onde os alunos
deveriam construir um objeto com blocos de montar “LEGO” e assim calcular a sua
area usando os conceitos de integral vistos em sala, o artigo relata a experiéncia
desenvolvida pelas turmas de Célculo Il, da segunda fase dos cursos de engenharia
do Centro Universitario UNISATC.
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1 INTRODUCAO

Disciplinas de calculo fazem parte do ciclo basico das engenharias e muitos
outros cursos de nivel superior. Essas disciplinas sdo fundamentais na formacao
elementar dos futuros profissionais.

Apesar de sua importancia inquestionavel, o ensino de calculo é permeado por
uma espécie equivocada de cultura onde se justifica o alto indice de reprovacdes
como consequéncia comum perante a dificuldade de seus contetdos. De acordo
com Oliveira e Raad (2012), ha um temor dos estudantes frente as disciplinas de
calculo, até mesmo nas que abordam apenas conteldos basicos de matematica.
Fato que reflete o impacto negativo dessa cultura que é disseminada ao longo dos

semestres no meio académico.
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Para D’Ambrosio (1993), € importante a concepc¢ao por parte dos professores
de que a matematica, ao contrario da ideia difundida de que é uma disciplina fria e
sem criatividade, é uma disciplina de investigacdo, onde o avan¢o se da no processo
investigativo da resolucdo de seus problemas. Ainda para a autora, esse
entendimento realca a importancia de abordar os conteudos de tal modo que
favoreca a percepcao dos alunos quanto sua aplicabilidade pratica, como recurso na
compreensao, explicagdo ou mesmo organizagdo da sua realidade. Ribeiro (2008)
por sua vez, destaca algumas questOes ligadas ao processo de formacdo em
Engenharia, como a alienacdo dos estudantes no ciclo basico, a auséncia de
integracdo entre teoria e pratica e a dificuldade em promover conhecimentos além
dos técnicos e cientificos do contexto curricular.

Para tanto, como destaca Souza (2016), faz-se necessario repensar algumas
formas para propagacdo do conhecimento com énfase para a aprendizagem
significativa, de modo a favorecer o diagnostico de habilidades e competéncias
fundamentais a sua formacéo. Ribeiro (2008) ressalta que para que as informacdes
transformem-se em conhecimento, € necessario ativar conceitos e estruturas
cognitivas a respeito do assunto a ser aprendido, permitindo que os estudantes
elaborem e ressignifiguem o conhecimento. Afinal, conforme as diretrizes nacionais
para o ensino da engenharia (Brasil, 2017), “aplicar conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais” € uma das competéncias e habilidades
requeridas a formacdo do engenheiro. E fazer uso desses saberes académicos com
estimulo a uma atuacéo critica e criativa favorece a interpretacdo e resolucdo de
problemas voltados a sua pratica profissional.

Nesse sentido, cabe ao professor repensar quanto suas praticas e
significados atribuidos aos saberes e conceitos trabalhados. Afinal, segundo Eison
(2010), ha indicios de que mesmo uma aula tradicional bem elaborada ndo é
suficiente para um aprendizado eficaz. De acordo com autor, o conteudo em geral é
transferido do quadro para o caderno, mas sem passar pela mente.

Com isso, refletindo acerca do ensino de célculo e objetivando propor uma
abordagem que atribua significado ao estudo de integral, o presente artigo relata a
experiéncia desenvolvida com trés turmas de célculo I, da segunda fase dos cursos
de engenharia da UNISATC.

—
I
| —



C' Revista Vincci - Periadico Cientifico da UniSATC, v. B, n. 1, p. 3-11, jan./jun. 2021

Espera-se com essa proposta o despertar de novos olhares para o ensino de
calculo, abrindo caminhos para outras praticas que propiciem a interacédo dos alunos
e provoque um ensino capaz de favorecer o desenvolvimento do pensamento critico,
a habilidade interpretar e resolver problemas e a capacidade de assimilar a teoria
com a pratica.

Segundo Casale (2013), as instituicdes de ensino superior e, em especial os
cursos de engenharias, estdo sendo desafiadas por transformacdes com reflexbes
acerca da formacao do novo perfil profissional do futuro engenheiro. Sdo muitas as
instituicbes que enfrentam o desafio de capacitar seus professores para um
processo voltado para o desenvolvimento de competéncias, cujo papel do professor
consiste na mediacao, proporcionando situacdes e experiéncias educativas que
desenvolvam a evolugao do perfil docente.

Carvalho et. al (2001) apresentam as principais teorias de aprendizagem e
destacam que a formacdo do engenheiro deve ir além do uso de férmulas e
conceitos. E importante que ele possua uma visdo sistémica para melhor lidar com
novas situacdes e ressaltam a importancia em mudancas no processo de ensino-
aprendizagem para que os alunos saiam da graduacdo, aptos ao mercado de

trabalho.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi baseada na construgcdo do conhecimento através
das Metodologias Ativas de Aprendizagem, motivando o aluno a compreender o
conceito de integral através de uma aplicacao no calculo de areas de figuras planas.

A proposta de utilizacdo das pecas de lego em sala surgiu como forma de
dinamizar, modificar e trazer novas perspectivas para a aula de calculo I, haja vista
que a disciplina tem caréter tradicional, com explicacéo do conteudo pelo professor e
resolucado de exemplos e exercicios. Para tanto, a contextualizacdo da atividade se
deu a partir de uma situacéo ficticia onde os alunos, em grupos, deveriam solucionar
0 problema nela apresentado. O problema proposto teve o seguinte enunciado:

Um famoso colecionador costuma montar inusitados objetos com as mais
diversas formas geomeétricas através do uso de pecas do tipo lego e deseja revesti-
las com diferentes materiais (prata, ouro, cromo,...). Suponha que VvOcé esteja
produzindo um objeto para esse colecionador a partir do material que lhe foi dado.
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Desenvolva um projeto detalhado que devera ser entregue com o objeto, valorizando
ainda mais o seu trabalho.
Os detalhes do projeto deveriam conter alguns itens pré-estabelecidos, como

por exemplo: foto do protétipo, desenho detalhado (vistas, perspectivas), calculo da
area a ser revestida demonstrada pelo método geométrico tradicional e pelo método
de integral, com respectivos graficos, escolha do material para o revestimento,
justificativa da escolha, custo do material escolhido e custo final para o revestimento
do objeto.

Cada grupo recebeu um conjunto de pecas (Fig. 01) para desenvolver seu
projeto, onde cada um tinha uma Unica cor e pecas de diferentes tamanhos. Foi
vetado o empréstimo ou troca de pecas entre 0s grupos, garantido a unicidade dos

modelos.

Figura 01: Conjunto de pecas entregue aos alunos

Fonte: Dos autores (2020)

Para o desenvolvimento da proposta fez-se necessario que 0S Qrupos
caminhassem seguindo algumas etapas importantes para 0 bom andamento. A
ordem de cada etapa foi definida pelos grupos que de um modo geral seguiram o
esquema apresentado na Figura 02.
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Figura 02: Fluxograma de representacdo das etapas utilizadas no decorrer da

proposta
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Fonte: Dos autores (2020)

Assim, para que houvesse tempo necessario para o cumprimento da atividade,
a proposta foi organizada em trés momentos. No primeiro momento houve a
apresentacao da proposta aos alunos, que deveriam inicialmente realizar didlogos
entre 0s membros da equipe a respeito das primeiras acfes (delegacdo das tarefas,
registro das informacdes necessérias e escolha de um membro para coordenar 0s
trabalhos), escolha do protétipo, medicdo das pecas e desenvolvimento dos
calculos. Para essa etapa foi disponibilizado, além dos conjuntos de pecas, réguas e
paquimetros para auxiliar nas medicées.

Ainda nesse momento, o professor fez alguns questionamentos ao grupo para
que os alunos refletissem sobre suas acbes e estratégias para a resolucao do
problema, como por exemplo: Quais sdo 0s materiais mais adequados para produzir
0s objetos? E possivel identificar os conceitos matematicos envolvidos no problema
apenas com a leitura do mesmo? Na figura 03, temos alguns alunos participando

desse momento.
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Figura 03: Alunos desenvolvendo a atividade em sala

Fonte: Dos autores (2020)

O segundo momento ocorreu fora da sala de aula. Foi a fase de analise dos
resultados, pesquisa e elaboracao do relatério.

Por fim, o Ultimo momento, novamente em sala, serviu para socializacdo dos
trabalhos desenvolvidos. Os grupos entregaram seus relatorios e apresentaram seus

resultados para a turma.

3 RESULTADOS OBTIDOS

As turmas escolhidas para a aplicacdo da proposta eram dos cursos de
engenharia da UNISATC. Em sua maioria, turmas mistas, com alunos dos diferentes
cursos oferecidos pela instituicdo. Por se tratar de uma disciplina comum no ciclo
basico das engenharias, € comum essa miscigenacéo dos alunos.

Essa condicdo de turma mista favoreceu o desenvolvimento do projeto. Afinal,
propiciou a troca de saberes especificos de cada curso para o seu desenvolvimento,
como no uso de ferramentas de desenho, auxilio com os instrumentos de medidas,
conhecimento referente a caracteristicas dos materiais, entre outros.

Os primeiros resultados satisfatorios ocorreram logo no primeiro momento de
aplicacdo da proposta. Os alunos se mostraram extremamente abertos ao que
estava sendo proposto e interagiram ativamente, seja definindo a figura (que foi o
momento mais divertido) ou durante medicdes e calculos.

Foi observado para os célculos diferentes linhas de pensamentos nha
organizacdo. Alguns alunos optavam por trabalhar com grupos de lego (todas as

superficies ou fragcdes delas) no encontro das areas, enquanto outros preferiam
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realizar os calculos por pecas individuais. Apesar de uma interpretacao
aparentemente simples para olhares ja habituados, esse momento realgcou a
dificuldade de percepcéo visual e associacdo do que € visto, do concreto, com o que
é calculado. Foi um momento de descobertas.

Outro momento interessante foi a interdisciplinaridade necessaria para a
sequéncia da atividade. Como foi solicitado o desenho das vistas de cada objeto
criado, os alunos foram auxiliados e instruidos pela professora de desenho que
também pode colocar em pratica os conceitos estudados em sua disciplina. Os
desenhos poderiam ser produzidos manualmente (figura 04 (a)) ou em software

(figura 04 (b)), a critério de cada grupo.

Figura 04: (a) desenho feito manualmente; (b) desenho feito com auxilio de software

(a) (b)

Fonte: Dos autores (2020)

Além da percepcéo visual, outra caracteristica evidenciada nesse processo foi
o significado concreto dos valores calculados e métodos utilizados. Um dos itens
requeridos foi o céalculo da area superficial total do objeto por eles formado - esse
valor seria fundamental para estimar a quantidade de material necessario para
revesti-lo. Para o encontro da area foi solicitado o uso do método geométrico

tradicional e do método pela integral, comparando e analisando os resultados
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encontrados. Ficou clara a surpresa de alguns alunos com a equivaléncia nos
valores finais de ambos os métodos, indicando que ha dificuldade em assimilar o
conceito tedrico com sua aplicacao pratica.

Por fim, a escolha do material para o revestimento, bem como sua justificativa,
o célculo do valor final que resultaria o projeto e informacdes adicionais
apresentadas pelos grupos enriqueceram ainda mais a proposta. Os alunos
agregaram conhecimentos histéricos, especificacdes técnicas, caracteristicas dos
materiais e apresentaram contribuicdes aos colegas no momento das

apresentacoes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento do trabalho, os alunos se mostraram motivados
com o tema e com 0 que estava sendo proposto. Foi possivel perceber que o
trabalho atingiu o objetivo inicial, desenvolvendo habilidades como comunicagéo oral
e escrita, troca de conhecimento e organizacdo, que sdo necessarias a todos os
profissionais, independentemente de suas atribuicbes e responsabilidades;
estimulou a colaboragcdo entre os alunos e o professor, além de relacionar os
fundamentos tedricos a pratica.

Os alunos relataram que através do projeto obtiveram uma melhor percepcéo
da aplicabilidade das integrais e um maior aproveitamento teérico em relacdo ao
conteudo estudado. Afinal, € notéria a dificuldade da maioria deles com relacédo ao
entendimento pratico de aplicacbes dos conceitos estudados nas disciplinas de

calculo, como ocorre no caso da integral.
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MOUNTING BLOCKS IN INTEGRAL TEACHING: A PROPOSAL OF ACTIVE
LEARNING APPLIED IN ENGINEERING COURSES

Abstract: Mathematics disciplines, mainly as Differential and Integral Calculus, are
generally considered higher in learning difficulties for students of higher education,
and, consequently, the greater failure rate in engineering courses. With this, the
objective of the work is to assist students in their cognitive difficulties and
development of a real-time learning in construction through one of the Active
Learning Methodologies, thus motivating the student to the concept of integral
through an application not calculation of areas of flat figures. By means of a
hypothetical situation, named by the teacher, where the students were supposed to
construct an object with blocks to assemble "LEGO" and thus to calculate their area
using concepts of visas integrated in room, the article reports a platform developed
by classes of Calculus I, of the second phase of SATC College engineering courses.

Keywords: Integral Calculus. Active Methodologies. Lego.

11

—
| —



