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Resumo: Este estudo apresenta a insercdo de uma metodologia ativa de
aprendizagem na disciplina de desenho técnico, a qual compde o ciclo basico de
disciplinas de cursos de engenharias. Sera apresentado o desempenho do estudante
no aprofundamento de conceitos referentes ao planejamento de producéo, otimizacao
de processos produtivos e disposicdo de leiautes. Tal atividade teve como objetivo
oportunizar ao discente a capacidade de solucionar uma problemética habitual no
mercado industrial, de maneira a desenvolver o senso profissional e empreendedor.
Desta forma, a contextualizacdo do projeto envolveu o empreendedorismo,
habilidades técnicas e comportamentais. O projeto foi idealizado no inicio do semestre
e elaborado de forma que contemplasse os cursos de engenharia UniSatc. Nos
resultados serdo apresentadas as atividades realizadas em sala de aula e
laboratérios, expondo a utilizacdo de recursos tecnoldgicos que favoreceram uma
aprendizagem significativa. Os contextos abordados permitiram o desenvolvimento e
compreensao dos alunos em relacdo ao gerenciamento do arranjo fisico de uma
fabrica e sobretudo em sua motivacdo, uma vez que o método permitiu que
trabalhassem ativamente aplicando teorias aprendidas em projetos praticos e
funcionais.
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1 INTRODUCAO

As habilidades interpessoais, também conhecidas como soft skills, ganham
cada vez mais importancia no meio organizacional. Além de possuirem habilidades
técnicas, € imprescindivel que os profissionais saibam trabalhar em equipe, falar em

publico, resolver problemas, tomar decisbes de modo assertivo, e ter uma boa
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comunicacdo (LOPES; DASCANIO; FERREIRA; PRETTE; PRETTE, 2017). A
valorizacdo de tais habilidades traz novos desafios para a formacédo académica de
engenheiros, visto a necessidade de integracdo de praticas pedagdgicas capazes de
aliar o desenvolvimento de habilidades técnicas com as habilidades interpessoais.

Para tanto, é apropriado oportunizar ao académico uma aprendizagem
significativa, a qual promove interacdo entre conhecimentos novos com
conhecimentos ja existentes na formacdo cognitiva dos estudantes (ASSIS et al.,
2012). Por tanto, para aprender significativamente € fundamental que o projeto
aplicado em aula seja contextualizado de modo a relacionar conhecimentos prévios
dos alunos com conhecimentos a serem adquiridos, fato motivacional para o
estudante no processo de aprendizagem.

Segundo Mota e Rosa (2018, p. 262) “A aprendizagem significativa sé é
possivel quando o aluno constroi 0 seu proprio conhecimento e para tal precisa estar
mentalmente ativo”. Portanto, a aprendizagem significativa caminha juntamente com
as metodologias ativas de aprendizagem, com emprego de estratégias motivacionais
para o desenvolvimento de habilidades diversificadas.

A superacao de desafios impulsiona a aprendizagem de adultos, uma das
caracteristicas essenciais das metodologias ativas de aprendizagem, as quais
oferecem condicGes satisfatorias para o alcance de competéncias sobre os
componentes curriculares, conhecimentos, habilidades praticas e emocionais. A
resolucdo de problemas e a construcdo de novos conhecimentos apoiados pelas
experiéncias prévias dos estudantes sdo fatores que estimulam o aprendizado
(FERREIRA et al., 2019).

Fatores motivacionais no inicio das graduacdes sdo determinantes quanto
a retencdo ou evasao dos académicos, conforme Hoffmann, Nunes, Muller e
Hoffmann (2017, p. 159) a “evaséo de alunos nos cursos de graduacdo tem sido um
dos problemas relevantes para melhoria da gestao académica”. Visto que, a disciplina
de desenho técnico € um componente curricular inserido nos semestres iniciais que
compreende o ciclo basico das engenharias, torna-se interessante a adocéo de
metodologias de ensino e aprendizagem que facilitam a permanéncia e autonomia do
estudante.

A percepcao da necessidade de uma aprendizagem significativa como

forma de encorajar o académico a seguir com sua graduacdo, bem como,
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proporcionar o desenvolvimento de habilidades técnicas e interpessoais foram pontos
motivacionais para este estudo, que encontrou nas metodologias ativas de
aprendizagem uma alternativa para o atendimento de tais requisitos do ensino do
desenho técnico no ciclo basico das engenharias.

Diante do contexto apresentado, chega-se a seguinte questéo de pesquisa:
quais as contribuicdes de uma abordagem de metodologias ativas para a construcéo
de uma aprendizagem significativa e bem-sucedida referentes a conhecimentos da
disciplina de desenho técnico em cursos de engenharias?

Deste modo, este artigo tem como objetivo principal evidenciar as
contribuicdes fundamentais da aplicacdo de metodologia ativa, para a obtencao de
uma aprendizagem significativa e bem-sucedida na abordagem de conhecimentos
relacionados a disciplina de desenho técnico em cursos de engenharias.

Nos préximos tépicos serdo conceituadas e referenciadas as variaveis de

pesquisa do presente estudo.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo explanados temas pertinentes a pesquisa que
nortearam o desenvolvimento deste artigo. Baseado em artigos de revistas e
periédicos, esta etapa pretende discorrer sobre a proposta, apresentando os conceitos

de ensino e praticas de aprendizagem ativas.

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Os principios da aprendizagem significativa vém sendo discutidas desde
gue o psicélogo norte-americano David Paul Ausubel (1910-2008) que as apresentou
na década de 1960, tendo como uma das fundamentais preocupacdes o sistema de
compreensao, conservacao, alteracao e utilizacdo dos conhecimentos preexistentes
nas estruturas cognitivas de um individuo. Essas informacdes ja adquiriram
significados para o educando, de acordo com uma hierarquia de experiéncias
sensoriais, e poderdo ser usadas para ancoragem de novas ideias (FUSCO;
ZICCARDI, 2019).

Dessa forma, a aprendizagem significativa ocorre no momento em que o

aluno se dispGe a efetuar interagGes fundamentais entre 0s novos conhecimentos a

—
| —



c* Revista Vincei - Periadico Cientifico da UniSATC, «. B, n. 2, p. 4-16. jul./ dez.. 2021

serem aprendidos e 0s conhecimentos referentes a esses ja existentes em sua
estrutura cognitiva. Esse processo de interacdo entre os subsuncores e a nova
informacéo é nomeado na teoria de assimilacdo (VIEIRA; RIOS; 2019).

Essa teoria distingue-se da aprendizagem mecanica ou automatica, em que
nao existe relacdo com os conhecimentos preexistentes, sem vinculos de significados
pessoais e na qual as informacdes sdo armazenadas de maneira arbitraria e
facultativa pelo educando, que serd capacitado a reproduzi-lo durante algum tempo,
mas para a qual esse conhecimento ndo tera sentido. O novo aprendizado passa a
ser memorizado isoladamente, ou por meio de associacfes arbitrarias na estrutura
cognitiva (FUSCO; ZICCARDI, 2019).

A Teoria da Aprendizagem Significativa concede uma colaboragédo muito
importante para a assimilacado do ensino-aprendizagem, estabelecendo-se como uma
ferramenta importante para educadores e pesquisadores educacionais, ja que esta
amparado na premissa de que a Psicologia Educacional se atenta primeiramente com
a natureza, condi¢@es, resultados e avaliacao da aprendizagem na sala de aula e esta
concentrada na escola como ambiente educativo (VIEIRA; RIOS, 2019).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS

A globalizagéo dos mercados mundiais, a tecnologia e as redes, promovem
modificagcdes que muitas vezes nao sao assimiladas pelas instituicbes de ensino e em
particular as de ensino de engenharia. Uma justificativa pode ser o distanciamento
dessa em relacdo as ciéncias da educacdo, como a Pedagogia, Psicologia da
educacao, Sociologia da educacao entre outras (TEIXEIRA, et al. 2019).

Os discentes inclusos no modelo tradicional, em sua maioria, aprendem por
memorizacao e nao se simpatizam em aprender a matéria, e assim, prosseguir com o
seu aprendizado mesmo depois de concluida a disciplina. Percebe-se que
frequentemente o beneficio da nora ou da aprovacéo € o ponto de maior apreco entre
esses sujeitos, em detrimento do aprendizado. A atividade pratica costuma ser bem
mais valorizada que a aula teérica, justamente em virtude de ter uma aptidao para as
praticas, sob a justificativa de que se aprende mais quando se faz e ndo apenas com
a leitura e entendimento tedrico (TEIXEIXA, et al.; 2019).
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Nos métodos tradicionais os professores sédo detentores do conhecimento
e se apresentam como o centro de todo o processo de aprendizagem, enquanto os
alunos tem pouca participagdo, induzidos a memorizar conteudos e ndo de fato
aprenderem, no entanto, sdo submetidos a avaliagdes tradicionais que nao representa
o conhecimento real que foi adquirido (CORREA; SANTOS; ARDUINO, 2019).

Umas das ferramentas importantes para confrontar o ensino tradicional é
aguele do aprendizado por meio de metodologias ativas. Nessa alternativa, o discente
tem que aprender com autonomia e se tornar o responsavel pelo seu préprio
aprendizado, eliminando o docente como o titular do saber. Assim, o professor atua
como um mediador, aquele que acompanha e orienta o processo (TEIXEIXA, et al.;
2019).

No conceito das metodologias ativas, o discente adquire competéncias
pessoais, sociais e intelectuais que ndo seriam possiveis através dos métodos
habituais em sala de aula. Esse método visa ainda explorar a participacdo, a
proatividade e viséo eficiente do aluno para o mercado de trabalho, se colocando
como o centro do processo de aprendizagem, desenvolvendo uma aprendizagem
ativa, investigativa e colaborativa (CORREA; SANTOS; ARDUINO, 2019).

2.3 ENSINO DO DESENHO TECNICO NO CURSO SUPERIOR

O desenho é uma linguagem gréafica, e € largamente utilizado na
comunicacao entre engenheiros e técnicos. O Desenho Técnico se difere dos outros
pelo fato de se adequar a normas para tamanhos do papel, margens, tipos de tracos,
projecdes, cotagem etc. (TEIXEIRA, et al. 2019).

E por meio do Desenho Técnico que o educando de engenharia pode
perceber relacdes graficas e desenvolver o senso espacial, construindo, desenhando,
medindo, visualizando, comparando, transformando e classificando figuras. Esse
método contribui para a aprendizagem de Desenho Técnico (CONCEICAO, 2019).

O desenho Técnico tem um valor significativo na formagéo dos engenheiros
tanto no projeto, montagem, manutencdo e operacao tanto de instalagdes,
equipamentos, maguinas e componentes. De maneira geral, 0s projetos de
engenharia tém um ou varios desenhos para ilustrar as instalagcbes, maquinas ou

detalhamentos especificos de alguma coisa ou operagéo (TEIXEIRA et al., 2019)
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Atualmente no pais, as matrizes curriculares dos cursos de engenharia, em
geral, incluem a disciplina de Desenho Técnico ou equivalente no principio do curso.
Tradicionalmente, o método utilizado consiste em o professor utiliza o quadro para
desenhar e orienta os alunos a reproduzir no papel, seguindo a mesma sequéncia e
ordem, realizando a reproducao. O inicio se da discutindo-se a Geometria Plana e
posteriormente a Geometria Espacial. Muitos cursos fazem uso do desenho assistido
por computador ao passo que outros trabalham com o desenho manual, assim como

h& aqueles que trabalham com as duas formas. (TEIXEIRA et al., 2019).

3 MATERIAS E METODOS

A metodologia ativa de aprendizagem foi aplicada no segundo semestre do
ano de 2019 na disciplina de desenho técnico, a qual, apoiou-se na técnica de
aprendizagem baseada em projetos, também conhecida pela sigla ABP
(Aprendizagem Baseada em Problemas). Segundo Sales, Serrano e Serrano (2020),
projetar € uma acédo inerente ao ramo de engenharia, bem como, contribui para a
aproximacao da realidade profissional, relaciona questdes tedricas e praticas, constroi
competéncias técnicas e comportamentais.

Desta forma, um grupo formado por quatro professores delineou uma
situacdo problema contextualizada de acordo com a realidade profissional dos futuros
engenheiros. Um dos objetivos da atividade, foi o desenvolvimento do projeto técnico
em forma de planta baixa do arranjo fisico de uma linha de producéo, fundamentado
por conceitos da industria 4.0. Outro requisito do projeto foi a entrega das
especificacdes técnicas de maquinas e equipamentos determinados pelos alunos
como parte da linha produtiva projetada. Além disso, com intuito de estimular a
pesquisa cientifica, foi solicitado aos académicos a apresentacao do projeto em forma
de banner em um minissemindrio aberto a toda comunidade académica da instituicao.

Os principais tépicos do assunto abordado foram discutidos pelos
estudantes de maneira colaborativa, a fim de expor a importancia do tema, influéncia
no desempenho da produtividade, seguranca, adequacdo a estrutura disponivel, e
otimizacao de processos, o0 que reforcou a necessidade do trabalho em equipe.

O compartilhamento do conhecimento ocorreu naturalmente entre os

alunos, sendo que, os ja inseridos no mercado de trabalho tiveram oportunidade de
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expor a rotina de suas empresas e agueles que ainda néo tiveram oportunidade,
puderam conhecer um pouco mais sobre 0os ambientes de fabricacdo e processos
produtivos. Vale a pena destacar que as equipes foram compostas por 3 a 4
integrantes.

Os académicos foram desafiados a propor um leiaute de uma fabrica,
fazendo um aproveitamento pré-determinado de um pavilhdo e configurando um
ambiente fabril de acordo com um produto a ser escolhido pelas equipes.

As premissas foram expostas contextualizando o cenéario de gestdo e
estratégia de operacdes produtivas, pesquisa, identificacdo dos recursos necessarios,
e desenvolvimento do fluxo industrial, para que fossem atendidos os conceitos da
industria 4.0.

Algumas situagfes, como a disposi¢cao do portdo de acesso a fabrica e
outros pontos foram deixados a critério dos grupos, para que o estudo fosse mais
amplo e permitisse maiores possibilidades de escolha do produto a ser fabricado.

Na Figura 1, podemos observar as dimensdes principais do pavilhdo
conceitual, que se dispunha para adequar o ciclo produtivo do produto tedrico.

Figura 1: Planta do pavilhdo disponivel para a industria conceitual
@ o o o = o

Portao de
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Fonte: Dos autores (2019)

Apods o periodo definido de 3 semanas de desenvolvimento do projeto, foi
solicitado que os grupos apresentassem a sua concepcao da sequéncia de producéo
do item a ser fabricado, com a distribuicdo dos setores, juntamente com as fichas

técnicas das maquinas e equipamentos envolvidos na produgéo.
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Na Figura 2 pode-se observar o trabalho colaborativo e o compartilhamento

do conhecimento de algumas equipes no decorrer do desenvolvimento do projeto.

Fonte: Dos autores (2019)

A atividade exigiu ainda uma apresentacdo em forma de banner, expondo
as caracteristicas principais de cada projeto, equipamentos e a relacdo com a industria
4.0. Na Fig. 03, podemos observar algumas equipes no momento da discusséo e

desenvolvimento dos projetos.

Figura 03: Académicos durante o desenvolvimento do trabalho
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Fonte: Dos autores (2019)

4 ANALISE DOS DADOS

Nessa secdo sao apresentados e discutidos os resultados da pesquisa
realizada, desenvolvida apdés a execucdo da atividade. Os resultados foram
mensurados mediante realizacédo de pesquisas de satisfacédo fazendo uso do Google
Forms, que permitiu coletar os dados obtidos pelos alunos, apontando o grau de
concordancia na aquisicdo de competéncias necessarias sobre os temas.

A primeira etapa do questionario foi coletada e demonstrada na Tab. 01:

Tabela 01: Avaliacao de satisfacéo

Avaliacéo do grau de satisfagdo dos educandos na utilizacdo de ferramentas ativas

Populacdo Satisfeito Insatisfeito N&o responderam
118 106 0 12
100 % 90 % 0 % 10 %

Fonte: Dos autores

Observando os resultados, nota-se que 90 % dos alunos do ciclo basico
das engenharias manifestaram melhora na captagcdo dos fundamentos com a
aplicacdo dessa ferramenta, 10 % sugeriram que as mudancas nao foram perceptiveis
com a utilizagdo dessa metodologia ou ndo responderam a pesquisa. De acordo com
os dados, nem um dos educandos avaliou de forma negativa a préatica desenvolvida.

A segunda parte da avaliacdo de satisfacdo, tratou das habilidades
pessoais e atitudes no desenvolvimento do projeto, com as seguintes opcoes: 1 =
discordo totalmente; 2 = discordo parcialmente; 3= ndo concordo nem discordo; 4 =
concordo parcialmente; e 5 = concordo totalmente.

No Quad. 01, pode-se observar os dados obtidos:
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Quadro 01: Avaliacédo sobre as habilidades pessoais e atitudes:

1 2 3 4 5 Total

O processo permitiu comprovar a necessidade de
aprendizagem ao longo da vida
A atividade proporcionou autoconsciéncia do préprio
conhecimento, habilidades e atitudes
Aprimoramento do pensamento critico
Aprimoramento do pensamento criativo
Permaneci perseverante e flexivel
Fui capaz de gerir o tempo e 0s recursos para a solucao
dos problemas

Fonte: Dos autores

0 0 0 24 | 94 118

48 | 70 118

8 44 | 66 118
36 | 74 118
12 | 44 | 62 118

12 | 56 | 38 118

o |O|0|o| ©
o |O|0|o| ©
(o]

Por fim, foi avaliada as habilidades e atitudes inerentes as atividades

profissionais, com as aptidées descritas nha Quad. 02:

Quadro 02: Avaliacao sobre as habilidades e atitudes profissionais:

1 2 3 4 5 Total
4 32 | 82 118

24 | 94 118

0 40 | 78 118
12 | 36 | 70 118

Atuei de forma profissional
Percebi a necessidade de me manter atualizado nos assuntos
relacionados a engenharia
Percebi a necessidade de planejar proativamente a carreira
Atuei com ética, integridade, responsabilidade

Fonte: Dos autores

o|o| o |Oo
o|o| o |Oo
o

Os dois ultimos questionarios sinalizam que as competéncias e habilidades
foram desenvolvidas durante o desenvolvimento do trabalho, tanto de forma pessoal,
guanto nas exigéncias profissionais.

O desafio proposto possibilitou aos académicos, além da socializa¢do dos
conhecimentos, adaptacéo e desenvolvimento das ideias dos colegas, o exercicio dos
seguintes conceitos:

e Estimulo a pesquisa;

e Aproximacao dos assuntos estudados com o ambiente industrial,

e Nocdes de processos produtivos e seu gerenciamento

e Conhecimento de equipamentos, suas caracteristicas e limitagbes a serem
consideradas para sua selecao;

e Visdo mercadolégica dentro de possiveis restricdes e perspectiva de adaptacao

aos conceitos da industria 4.0
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e Identificacdo de maquinas, equipamentos e levantamento de espaco fisico através
da representacdo por desenho técnico.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias ativas através de meios que permitem ao discente ser
responsavel pelo seu préprio aprendizado aprendendo de modo independente
mostraram-se eficientes, no caso exposto, em que o ensino tradicional foi substituido
por uma forma mais adequada e com necessidades atuais.

A decisdo da adocdo de préaticas de Aprendizagem Significativa em um
planejamento didatico permite a reducéo do nimero de aulas expositivas e possibilita
aos educandos vivenciar situacdes de ambiente fabril. Essa concep¢do ndo somente
gera maior interesse do aulo pela disciplina, mas lhe d4 uma ideia de situacdes que
fard parte de seu ambiente profissional.

Os métodos empregados para elaboracdo do desafio proposto podem ser
estendidos para outros temas e cenarios, fazendo uso de tecnologias educacionais
existentes e acessiveis como corte a laser, impressdo 3D, modelagem 3D, aplicativos
para dispositivos modveis etc. Essas tecnologias possibilitam a construcdo de
mecanismos funcionais de maior complexidade, aproximando ainda mais a pratica de
ensino com as condi¢cdes encontradas no mercado de trabalho pelos futuros
engenheiros.

Percebeu-se com que a partir da atividade desenvolvida, foi possivel
compreender todos os cursos de engenharia do centro universitario Satc, e que a
metodologia aplicada de maneira planejada e estruturada fez com que a disciplina de
Desenho Técnico provogue maior interesse por parte dos educandos, inclusive em
relacdo a outras matérias e atividades que envolvam topicos relacionados ao Desenho
Técnico.

Os alunos salientaram que o novo modelo os ajudou a compreender 0s
conceitos de desenho Técnico, mesmo aqueles que ja haviam estudado a disciplina
anteriormente no ensino técnico.

O estudo contribui para as escolas de engenharia no sentido de ilustrar que
€ possivel se trabalhar com metodologias ativas nas aulas de Desenho técnico sem o

aumento de custos, meramente transformando a forma de trabalhar os processos de

14

—
| —



Revista Vincei - Periadico Cientifico da UniSATC, «. B, n. 2, p. 4-16. jul./ dez.. 2021

QO

ensino e de aprendizagem de forma que estejam mais correspondentes a realidade
dos discentes ambientados com os tempos atuais.

Finalmente, com o incentivo aos discentes a conquistar o seu saber e a
compartilhar com os colegas de classe de modo social, obtém-se a estruturacdo do
saber coletivo, que atua na sedimentacdo dos seus conhecimentos. Esse passo na
direcdo do ensino disruptivo dos modelos tradicionais ja pode ser considerado um

avanco significativo na rea académica.
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